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UNIDAD 2

CIENCIAS: INVESTIGO SOBRE LA HORA Y TEMPERATURA EN REFERNCIA A LA ROTACION DEL
PLANETA

DESCRIPCION DE LECCION

Esta leccién permitird que los(as) estudiantes aprendan sobre los

cambios de temperatura en relacién al movimiento de la Tierra.
Estos(as) podran aplicar las destrezas de trabajo cooperativo y | (Q q

comprension.

APLICACION DEL PLAN DE LECCION Fuente: http://clipartmag.com/earth-
El plan de leccién corresponde a la Unidad 3.2 de Ciencias. Se 21d-sun-clipartiearih-and-sun-
podra hacer uso del plan de leccidn luego de la discusion de los

temas de rotacidn y traslacién de la Tierra.

ESTANDARES E INDICADORES

e Interacciones y energia: Demuestra las relaciones orbitales entre el Sol, la Luna y la Tierra
y explica cdmo estas relaciones generan patrones que se pueden observar. Ejemplos de
patrones pueden incluir los cambios observables en el cielo nocturno, en el paso del diay
la noche, en las estaciones y en los eclipses. (3.T.CT1.IE.3)

® Procesos y destrezas (PD): Se construyen y revisan modelos simples, que pueden usarse
para representar eventos y disefiar soluciones. Se desarrollan modelos para describir
fendmenos naturales. Se reconoce y establece las limitaciones de los modelos. (PD2)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Reconocer el movimiento de rotacidn de la tierra.
e Distinguir el movimiento relativo al sol segun los puntos cardinales.
e Distinguir entre temperaturas al sol y a la sombra.

TEMPORALIDAD

Inicio 10 minutos Desarrollo 45 minutos Cierre 5 minutos

MATERIALES
e Proyector digital e Un lapiz de madera con punta
e Computadora con CD e Un boligrafo negro (o marcador de
e Archivo digital (video) punta fina)
e Fotocopia de hoja de trabajo (para cada e Un marcador rojo

estudiante) e Una bolsa pequefa con piedras para
e Un plato desechable blanco (cartén o mantener el plato en su lugar

“foam”) e Transportador
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e Regla referencia a la escuela, la brijula no es

e Termdémetro necesaria)

e Una brdjula (para el(la) maestro(a), si e Papel de construccién (uno por cada
conoce los puntos cardinales en estudiante)

VOCABULARIO

® Rotacién- Movimiento de la Tierra que consiste en girar constantemente sobre si
misma. Cada 24 horas es el tiempo transcurrido en dar una vuelta completa. Debido a
este movimiento el Sol va iluminando distintas zonas de la Tierra. Esto da origen a los
dias y las noches.

® Temperatura- Cantidad de calor de un objeto o ambiente.

GUIA DE LA CLASE
ANTES DE LA LECCION

e Antes de ofrecer la leccidn, el(la) maestro(a) construira un reloj solar.
Pasos (ver Anejo 2):

1. Utilizara el plato boca abajo.

2. En el centro del plato colocard el lapiz (traspasando el plato).

3. Dibujard los nimeros del 1 al 12, como el relo;j.

e Como parte del proceso del laboratorio, se recomienda anotar en tres ocasiones la
hora del dia y las medidas de temperatura para establecer una comparacion. Las
medidas se tomaran: en la mafiana, medio diay en la tarde. Se recomienda que se
anoten las medidas junto a los(as) estudiantes para que éstos(as) observen el proceso.
Procedimiento:

1. Colocar el reloj de sol en un lugar que reciba iluminacion. El nimero 12 debera estar
orientado hacia el norte en referencia de la escuela.

2. Se colocard un termdmetro en un drea que reciba iluminacidn, preferiblemente
cerca del reloj de sol.

3. Primera medida y segunda medida: se observari el reloj de sol. Utilizando un
marcador rojo, se marcara la hora en el reloj. Esto se realizard identificando como
referencia la sombra del Iapiz sobre el plato desechable (ver Anejo 3). El(Ia)
maestro(a) anotard la hora que indica el reloj (ver Anejo 4). Luego se anotara la
medida de temperatura que indicara el termdémetro.

4. Tercera medida: se realizard el mismo procedimiento anterior. En esta ocasion se
recomienda solicitar la colaboracién de tres o cuatro estudiantes voluntarios(as).
Dos leen e identifican las medidas y los(as) otros(as) dos realizan las anotaciones
correspondientes.

INICIO
Tiempo 10 minutos
e Repasar el concepto de rotacion.
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e El(la) maestro(a) presentara video corto sobre los movimientos de la Tierra.

Luego de observar el video, el(la) maestro(a) discutird el mismo.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=_mov_QckG1s

Preguntas guias:

1. ¢Por qué tenemos el diay la noche en la Tierra?

2. (Qué elementos influyen en la temperatura de la Tierra? (puede utilizar un globo
terrdqueo y una linterna para ilustrar la posicion del Sol y la Tierra durante los
movimientos del planeta. De esta forma se facilita la explicacién de la influencia de
éste fendmeno en la temperatura del planeta.)

DESARROLLO

Actividades instruccionales
Tiempo 10 minutos
Laboratorio:
e El(la) maestro(a) saldra al patio junto a los(as) estudiantes para anotar la tercera
medida correspondiente al ejercicio de laboratorio (ver drea Antes de la leccion).
Tiempo 10 minutos
Conversatorio sobre el laboratorio:
e El(la) maestro(a) discutira la experiencia de laboratorio junto a los(as) estudiantes.
Preguntas guias:
1. ¢Qué importancia tiene la localizacion de Puerto Rico en el planeta Tierra en
relacion al Sol?
2. (Quérelacion guarda la hora con el movimiento de la Tierra?
¢Qué relacion guarda la hora con la temperatura?

e El(la) maestro(a) ofrecerd breve explicacién de las causas naturales del cambio
climatico, siendo el movimiento de la Tierra una de ellas. Sera importante resaltar que
las actividades humanas también forman parte de las causas del cambio climatico
(podra consultar Anejo 1).

Tiempo: 25 minutos

Trabajo de aplicacidn:

e El(la) maestro(a) entregara a cada estudiante un papel de construccién.

Instrucciones de la actividad:

1. Se doblara el papel en tres divisiones para crear un folleto.

2. Los(as) estudiantes realizaran una portada del trabajo.
En el interior del folleto, redactaran los resultados obtenidos en el laboratorio. Para
ello dibujaran un reloj y un termémetro para identificar los resultados obtenidos en
la tabla de anotaciones (ver Anejo 5).

4. Los(as) estudiantes deberan identificar en una oracién cudl fue el momento en el
dia con la temperatura mas baja y mas alta.
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5. Explicaran en la contraportada la razén por la que en Puerto Rico se mantiene una
temperatura constante.

CIERRE

Tiempo: 5 minutos

e El(la) maestro(a) ofrecerad un resumen de lo aprendido en la leccién.
e (larificara las dudas de los(as) estudiantes.
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ANEJOS

Anejo 1. Recurso educativo para el(la) maestro(a)
e
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IX Congreso Nacional de Ciencias
Exploraciones fuera y dentro del aula
24 y 25 de agosto, 2007, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Cartago, Costa Rica

La hora de la Tierra y la hora solar

José Alberto Villalobos
www.geocities.com/astrovilla2000

Resumen

El tiempo solar es una medida del tiempo fundamentada en el movimiento aparente del Sol sobre el
horizonte del lugar. El Sol no tiene un movimiento regular a lo largo del afio, y por esta razén el tiempo
solar se divide en dos categorias:

El tiempo solar aparente, basado en el dia solar aparente, el cual es el intervalo entre dos regresos
sucesivos del Sol al meridiano, medido con un reloj de sol.

El tiempo solar medio esta basado en un sol ficticio que viaja a una velocidad constante a lo largo del
afio, y es la base para definir el dia solar medio (24 horas u 86.400 segundos). Se corresponde con el
tiempo civil y se coordina mediante el Tiempo Universal Coordinado. La diferencia entre el tiempo solar
aparente y el tiempo solar medio, que en ocasiones llega a ser de 15 minutos, es llamada Ecuacion de
tiempo.

No hay nada en la naturaleza que nos permita establecer una hora Unica para la Tierra
en su totalidad. Si la tenemos es a través de una convenio o definicién, tan arbitraria o

controversial como la definicién de planeta del afio pasado, pero totalmente necesaria

para un entendimiento sin ambiguedades.

El eje de rotacién de la Tierra estd inclinado 66,5°
“poLe respecto a la plano del Sistema Solar, o lo que es
lo mismo, visto desde la Tierra el Sol no se mueve
encima del ecuador terrestre sino que sigue una
- "3"% EGLIP trayectoria inclinada (23,5° respecto al ecuador)
e llamada la ecliptica. Por tal motivo los lugares a lo
largo de un meridiano terrestre no tienen al mismo
tiempo la misma iluminacion del Sol, fenémeno
que se acentia mas en los polos y durante los

solsticios (21 de junio y 21 de diciembre).

Sin embargo, durante los equinoccios (21 de marzo y 21 de setiembre), podemos
considerar que la iluminacién del Sol se distribuye de manera parecida a lo largo de un
meridiano y entonces esos lugares pueden compartir la misma hora solar. Si
aceptamos lo anterior como un modelo del un dia promedio en la Tierra, es facil
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comprender como establecemos la hora solar y la hora oficial en el lugar donde
vivimos.

Un observador en cualquier punto de la Tierra, puede establecer su hora solar, en
relacién al instante en que el Sol cruza su meridiano. Esto es, cuando le parece que el
Sol esta atravesando una linea de Norte a Sur que puede hacer un su patio con una
cuerda de tender ropa. Ese momento se define como el mediodia solar local (12 horas).
Seis hora antes, a la salida del Sol serian las 6 horas (tiempo solar) y seis horas
después cuando el disco solar se mete bajo el horizonte por el oeste seria las 18 horas
(tiempo solar). Imagine entonces que el dia inicia cuando el Sol pasa debajo de su
meridiano, por el otro lado de la Tierra, seria entonces sus 0 horas (tiempo solar).

Fuente: http://www.cientec.or.cr/exploraciones/ponencias2007/JoseAlbertoVillalobos-LaHora.pdf
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Fuente adicional de informacién para consultar:

e Causas naturales y humanas del cambio climatico:
http://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/causas-del-cambio-climatico,
http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/Republica_ Dominicana/ccp/20120802105718/cam
bio.pdf (p.15)
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Anejo 2. Modelo de reloj solar

J @ i - sciiae -
€ 3 C O Notse

w:cl'lhdm Tipo Tematica v ACERCADE TIENDA ~

ANzl

Reloj solar casero

Estas en: Inicio » Manualidades » Reloj solar casero

RECICLADO

actividades escolares

Fuente: http://www.manualidadesinfantiles.org/reloj-solar
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Anejo 4. Hoja de anotaciones

Observaciones de hora y temperatura

Hora en el reloj solar Temperatura

Observacion #1

Observacion #2

Observacion #3
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Anejo 5. Modelos para realizar trabajo de aplicacién
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